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Opis aplikacji sterowania wentylacj ,w050”

Centrala nawiewna (+wywiewna)
z nagrzewni@ elektryczng sterowam stycznikami lub zaworem padowym

Zastosowanie

UWAGA : W nawiasach podane spcje pasujce do aplikacji

Wentylatory:

Nawiewny dwubiegowy (jednobiegowy) lub sterowanip¥enikiem
(Wywiewny dwubiegowy (jednobiegowy)) lub sterowaajownikiem

Ogrzewanie:

Nagrzewnica elektryczna jednostopniowa (dwustopaiaw trzystopniowa)

Sterowanie :

wyswietlanie stanow pracy i awarii ha wyietlaczu sterownika

nastawa gtéwnych parametrow sterowania zlimms¢ symulacji sygnatow z
przyjaznego menu sterownika

sterowanie grzatek nagrzewnic poprzez stycznikizalworem prdowym
sterowanym 0..10V

czujnik temperatury w kanale NI1000 i (w pomiesatz NI1000)

(nastawa temperatury zadanej za posreaziajnika pomieszczeniowego 1 kOm)
sitownik przepustnicywiezego powietrza ON/OFF (sitownik wywiewu ON/OFF)
sterowanie instalagjreczne lub automatyczne zgodnie z zegarem czasu
rzeczywistego, wedtug nastaw tygodniowego katalasowego w sterowniku

Zabezpieczenia :

presostat spru nawiewu

(presostat spiu wywiewu)

termostat nagrzewnicy elektrycznej

presostat zabrudzenia filtra powietrza centrali

(zabezpieczenie silnikow wentylatoréw na wypadedepizenia)

sygnalizacja stanow pracy i awarii za pomagswietlacza LCD poprzez system
koddéw bekdu

sygnalizacja brudnego filtra za pomoeyjscia DO6

sygnalizacja awarii zbiorczej instalacji za pomd@dy na sterowniku i

wyjscia DO7
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Wentylacja - W050

J T ]// T_ZAD
T_MAX WN

T_NAW

Elementy oznaczone linig przerywang sg opcjonalne, podtgczone urzadzenia sa wykrywane automatycznie

Opis podt aczen

Wejscia analogowe “Al”

0- temperatura powietrza hawiewanego

1- temperatura w pomieszczeniu (opcja)

2- zadana temperatura w pomieszczeniu, zadajnik rezystancyjny 1kOm (opcja)
3- zadajnik obrotéw wentylatoréw, rezystancyjny 1kOm (opcja)

4- rezerwa

5- rezerwa

6- rezerwa

7- rezerwa

Wyjscia analogowe 0..10V “AO”

0- sterowanie analogowe zaworem prgdowym 0..10V
1- rezerwa

2- wysterowanie obrotéw wentylatora wywiewu

3- wysterowanie obrotéw wentylatora nawiewu

Wejscia cyfrowe beznapieciowe “DI”

0- tryb AUTO wentylatoréw, tzn. praca wg programu czasowego
1- tryb REKA, praca wentylatorow na 1 biegu

2- tryb REKA, praca wentylatoréw na 2 biegu

3- awaria silnikéw wentylatorow

4- presostaty sprezu wentylatoréw

5- presostaty filtréw

6- rezerwa

7- termostat przegrzania nagrzewnicy

Wyjscia cyfrowe “DO”

0- zatgcz wentylatory na 1 biegu (lub zalgcz wentylator nawiewu - falownik)
1- zatgcz wentylatory na 2 biegu (lub zatgcz wentylator wywiewu - falownik)
2- zalgcz nagrzewnice elektryczng 1 stopien

3- zatgcz nagrzewnice elektryczng 2 stopien (opcja)

4- zalgcz nagrzewnice elektryczng 3 stopienh (opcja)

5- otwOrz przepustnice zewnetrzne

6- sygnalizacja brudnego filtra

7- awaria zbiorcza instalacji

COM_01 -zasilanie wyjs¢ cyfrowych DOO, DO1, napiecie max 24 AC/DC
COM_23 -zasilanie wyjs¢ cyfrowych DO2, DO3, napiecie max 24 AC/DC
COM_45 -zasilanie wyjs¢ cyfrowych DO4, DO5, napiecie max 24 AC/DC
COM_67 -zasilanie wyjs¢ cyfrowych DO6, DO7, napiecie max 24 AC/DC
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Opis programu:

Sg dwie maliwosci sterowania pragcinstalacji do wyboru z menu sterownika: z pgeehika
na szafie i bezpoednio ze sterownika. fle na szafie istnieje przgtznik trybu sterowania
auto/eka i pracy silnikow: 0 / 1 bieg / 2 bieg to w mesterownika ,WYBOR TRYBU”
nalery nastawé ZEWN. Z WEJSC DI, jdi zas decydujemy si na sterowanie pradnstalacji
bez przedcznika na szafie z menu sterownika wybieramy WEVZNMENU. Przy nastawie
ZEWN. Z WEJSC DI przy zatzeniu przejcznika na szafie w tryb REKA sterowanie
odbywa s¢ za pomog zahczania wej¢ cyfrowych: DIO (AUTO), DI1 (ZAt.1bieg), DI2
(ZAL.2bieg). W tym trybie po zwarciu zestykiem (ge#enie) odpowiedniego wgja
cyfrowego sterownik za€za silniki wentylatoréw za pomgcprzekanikowych wyjé
cyfrowych DOO (1 bieg), DO1 (2 bieg), ktére z kolpowinny zajcza odpowiednie
styczniki silnikbw. Zatrzymanie instalacji naptije po rozwarciu wé¢ sterupcych DI1 i
DI2. W trybie AUTO sterowanie instalacpdbywa s¢ zgodnie z uprzednio nastawionym w
sterowniku, tygodniowym katalogiem czasowym, wgaragczasu rzeczywistego.

Przy pracy w trybie AUTO istnieje rowriemazliwosé automatycznej zmiany biegow
wentylatorow w zalenosci od aktualnej odchytki temperatury wigmkj od zadanej. Gdy
temperatura wiogta spadnie ponej nastawionego progu uktad automatycznie prczst
wentylatory na 2 bieg, aby szybciej dogrzaomieszczenie. Istnieje rowaienazliwosé
sterowania falownikami silnikdw wentylatorowiiesa one w nie wyposane. Odpowiednie
nastawy naley wykona& w menu ,Nastawy zaawansowane” (str. 7).

Przy nastawie WEWN. Z MENUaytkownik ma maliwos¢ wyboru trybu AUTO/REKA i
ZAL1B/ZAL2B/WYL z menu sterownika oraz wyboru trybuemperatury zadanej
KOMFORT lub ECO.

Po uruchomieniu sterownik podejmuje regulacje teadpey powietrza stergg temperatuy
grzatek nagrzewnic zgdzapc i wylgczapc styczniki zasilajce nagrzewnice. Nagrzewnicy
przyporadkowane g trzy wyjscia steruyce (DO2, DO3, DO4), ktére assterowane
w czterech sekwencjach: DO2, DO2+D0O3, DO2+DO0O4, DDRQ3+DO4. Posiada¢
nagrzewni¢ o r&nych mocach na poszczegolnych stopniactzrmaown ten sposob uzyska
cztery stopnie regulacji. Przykladowo: posiadamgreewnie o mocach 5SkW+5kW+10kW,
podiczapc ja kolejno do trzech wyf sterugpcych nagrzewnie uzyskamy nagpujace
sekwencje grzania: 5kW, 5kW+5kW, 5kW+10kW, 5kW+5k¥0kW. Gdy nagrzewnica ma
trzy jednakowe stopnie mocy najgje wpig¢ kolejno do wy§¢ sterupcych DO2, DO3, DO4,
uzyskupc podstawow trzy sekwencyja regulacg mocy grzania. Podczas regulacji
utrzymywane 8 zadane ze sterownika ograniczenia temperaturynmainiej i maksymailnej
dla powietrza nawiewanego w kanale. Ograniczeraaethperatury powietrza nawiewanego
ustala s} przez wpisanie odpowiednich waitdo w menu sterownika. Nastawa temperatury
zadanej dla procesu regulacji odbywa za pomog menu sterownika oraz (opcjonalnie)
moze by nastawiana za pom@czadajnika pomieszczeniowego. Wszelkie gppénia
opcjonalne np. zadajnika pomieszczeniowego, stakowykrywa automatycznie, co znaczy,
ze przy braku jego pogitzenia sterownik niedolzie uwzgtdniat korekty lub na przyktad
przy braku podjczenia czujnika pomieszczeniowego wjogd temperatyy dla sterownika
bedzie temperatura powietrza w kanale, a nie w paroEsniu.

Po wydaniu rozkazu zatrzymania instalacjizeje uktad sterowania wykorzystywat dla
dogrzewania powietrza nawiewanego grzatki elekimgcznajpierw wydczana jest
nagrzewnica elektryczna, a ngstie po ok. 2 minutach wytzane s silniki wentylatorow.
Op&nienie to jest konieczne ze wzdu na czas potrzebny dla wychtodzenia grzatek.
Podczas pracy instalacji sterownik na Zhe kontroluje stan we&f alarmowych,
zabezpieczaf uktad przed uszkodzeniem.
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Sygnat alarmowy pojawiagprzy rozwarciu wejcia alarmowego, zwarcie tego Wap do
GND uwazane jest za stan normalny (bez awarii).
Sposéb zachowania sterownika zgled rodzaju przychodzego alarmu:

wejscie DI3, alarm przegienia silnikdw: instalacja jest zatrzymywana, na
wyswietlaczu sterownika pojawia ¢sikod bkdu 13, sygnalizowana jest awaria na
wyjsciu DO7, przed ponownym uruchomieniem wymaganegestierdzenie alarmu
przez obstug (alarm pojawia siprzy rozwarciu wepgia DI3 z GND)

wejscie DI4, alarm braku spiu: instalacja jest zatrzymywana, na swyetlaczu
sterownika pojawia sikod bkdu 11, sygnalizowana jest awaria na seyj DO7,
przed ponownym uruchomieniem wymagane jest potwere alarmu przez obskig
wejscie DI5, brudny filtr powietrza nawiewanego lub wewanego: instalacja
pracuje normalnie, usterka sygnalizowana jest nawweglaczu sterownika przez
zalczenie wyjcia DO6 i kodu kdu 19 na sterowniku

wejicie DI7, alarm przegrzania nagrzewnicy: instalagygentylatory) nie jest
zatrzymywana, ale wytzane g grzatki nagrzewnic do momentu ich wychtodzenia,
na wywietlaczu sterownika pojawiagskod bkdu 22, sygnalizowana jest awaria na
wyjsciu DO7 do momentu potwierdzenia alarmu przez afgstu

wyjscie DO7, alarm zbiorczy : sygnalizowane jest pogme s¢ jakiejkolwiek usterki

w ukfadzie sterowania (bez alarmu zabrudzenia Ofljr , rodzaj usterki
identyfikowany jest przez kod liczbowy, ktéry tma odczytd z wyswietlacza
sterownika

Schemat podjczen elektrycznych

[ : [ > [

aaaaaaa

Max obcizalnaié 2A/24AC
Wigksze obcizenia buforows przekanikami 24AC

e WENTYLACJIA
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Mikroprocesorowy sterownik typu PM2000.xxx

OPIS

PM2000.Wxxx jest to autonomiczny, elektronicznyratenik nadzorujcy prae uktadu
wentylacji nawiewno — wywiewne;.

* Umozliwia regulacg temperatury
powietrza nawiewanego

* Posiada 8 uniwersalnych wéjdla
sygnatéw analogowych i 8 wgj
dwustanowych

* Posiada 8 wyg dwustanowych
przekanikowych

e Zasilanie nagiciem 24V padu
zmiennego.

* Wprowadzanie i modyfikacja
wszystkich danych bezpeednio
przyciskami regulatora, nie jest
wymaganezadne dodatkowe
oprzyrzdowanie.

2 oo (091010 0) ) ) ) ) ) o) G ) (O

Sterownik, zaleénie od typu zastosowanych elementéw pomiarowychiemm¢ uzyty do
regulowania nagpujacych wielkaci fizycznych:

- Temperatura: -33 do 99:€, z dokladnécig +-0,5°C

- Cisnienie cieczy: pomiar za pompwejscia 0-10V

- Rd&znica cinien cieczy: pomiar za pomagavejscia 0-10V

PM2000.Wxxx jest urmzeniem przeznaczonym do sterowania matycKkreidnich
systeméw wentylacyjnych. Jest wypésay w r&znego rodzaju funkcje oraz zabezpieczenia,
wykorzystywane w procesach sterowania central wacyjnych. Jest to ugdzenie
nowoczesne i tatwe w obstudze, nie wymaga dodatgowe@rogramowania przez
uzytkownika. Sterownik posiada oprogramowanie steelj podstawowymi aplikacjami,
wykorzystywanymi w wentylacji. Zalmie od wymaga uzytkownika oprogramowanie ne
by¢ dostosowane dla potrzeb sterowania uktadami nogtymi.

Oprocz regulacji wiw wielkéi fizycznych sterownik posiada wbudowane funkcje
kompleksowego sterowania i nadzoru instalacji wiaatynych. Za ich pomacuzytkownik
moze uruchamiéinstalacje oraz nadzorowgej prawidtowg prag. W przypadku wysgpienia
zakiéce w pracy, gragcych uszkodzeniem instalacji jest ona automatyczatezymywana,

a wytkownik z panelu czotowego me odczyté przyczyre awarii.
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Obstuga sterownika

Do wszystkich dogpnych funkcji regulatora operator ma dgsk panelu czotowego,
za pomog czterech przyciskow stengych: : 7, 7, + , - . Generalnie przyciski i / stuza
do zmiany aktualnego menu, natomiast przyciskaii #mazna wchodzi w podmenu oraz
modyfikowa aktualnie wywietlams, migapca wartas¢. Wyswietlane ekrany posiadgj
zwiezte polskie opisy realizowanych funkcji, dii czemu aytkownik wie dokfadnie, jak
wartas¢ w danej chwili modyfikuje.

Uktad menu:

» podstawowy ekran informacyjny, zawiegey aktualny tryb pracy (np. Komf2B oznacza
prac instalacji na 2 biegu wg temp. zadanej dla tryl@MEORT), aktualg temperatuy
powietrza w pomieszczeniu, wyliczatemperatuy zadag pomieszczenia pokazywana
przemian z wysterowaniem wgja regulatora, aktuadrdat i czas systemowy

* podstawowy ekran informacyjny, zawiegey aktualny tryb pracy (np. Komf2B oznacza
prac instalacji na 2 biegu wg temp. zadanej dla tryl@MEORT), aktualg temperatuy
powietrza nawiewanego, wyliczantemperatuy zadam nawiewu pokazywan na
przemian z wysterowaniem wygja regulatora, aktuadrdat i czas systemowy

» ekran pozwalacy na wejcie w menu ,ustaw warfoi zadane”

zmiana temperatury zadanej dla trybou KOMFORT

zmiana temperatury zadanej dla trybu ECO

zmiana nastawy ograniazéemperatury nawiewu

zmiana nastawy obrotow wentylatorow na 1 bieguy(mrykorzystaniu falownika)

zmiana nastawy obrotow wentylatorow na 2 bieguy(mrykorzystaniu falownika)

» ekran pozwalacy na wejcie w menu ,wybor trybu” pracy
» wybor trybu pracy ze sterownika: AUTO / ZAt..1BiegZIAL..2Bieg
> wybor trybu temperatury zadanej: KOMFORT, ECO
> wybor zrodia sygnatu przetzapcego: WEWN / ZEWN (przgtznik na szafie)

» ekran pozwalacy na wejcie w podgdd wepé/ wyjsé sterownika
» podghd aktualnie zmierzonych waém na wegciach analogowych Alx
» podghd aktualnych standéw na wgjach analogowych regulatora AOx
» podghd aktualnych stanéw na wejach i wygciach binarnych regulatora DLx

» ekran pozwalacy na wejcie w menu zmiany nastaw daty i czasu
» zmiana aktualnego dnia tygodnia
» zmiana aktualnej daty
» zmiana aktualnego czasu

» ekran pozwalacy na wejcie w menu zmiany nastaw katalogu czasowego tryp@ey

YVVVYVY

instalacji

» dzien tygodnia (Ni, Po, ...So0)
> nr przehczenia w danym dniu (00,01,...05)
» Cczas przejczenia (Godz:Min)

» zadany tryb pracy instalacji po zrealizowaniu pgeeénia (00,01,...07)

00 - Wyhacz instalac}

01 - Zahcz instalagj nal bieg, temp. zadana KOMFORT
02 - Zahcz instalagj na 2 bieg, temp. zadana KOMFORT
03 - Zahcz instalagj nal bieg, temp. zadana ECO

04 - Zahcz instalagj na 2 bieg, temp. zadana ECO

05 - rezerwa

06 - rezerwa

ODo0O00 DD
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a 07 - rezerwa
» zatwierdzenie przgtzenia (01-aktywne, 00-nieaktywne)

nastawy zawansowane ughioviajgce zmiag parametrow sterowania takich jak: czas
catkowania, wzmocnienie, czasy p&ag zaworéw, min i max otwarcie przepustnicy
zewretrznej/ recyrkulacji, min czas pracy i postoju agtl chtodu, temperatur
przehczania LATO / ZIMA, odchytk obrotow wentylatora nawiewu wzglem
wywiewu, wefcie do menu przez rownoczesne 8aiecie przyciskow ‘+' i *-' i podanie
kodu dosgpu: FO (zalenie od wersji aplikacji niektére pozycje w menu radgy¢
niedosgpne), oznaczenia w menu zaawansowanym:

*Kp -wzmocnienie regulatora

*Tc - stala catkowania regulatora

* Sterowanie wentylatora: - Falownik lub styczniki2 biegu

* Sterowanie zajczeniem 1B/2B — Auto, oznacza automatyczmiare biegu instalacji w
zaleznosci od aktualnej odchyiki temperatury wigmj od zadanej, §ka, oznacza zmign
wg katalogu czasowego w trybie Auto pracy instalad wg przegcznikow wyboru
biegow

* Zadana odchytka temperatury praetenia na 2 bieg

* Minimalne obroty wentylatorow

* Odchyika obrotéw wentylatora nawiewu wzdem wywiewu, ustawiana celem
osiggniecia nadcdinienia lub podainienia w obstugiwanym pomieszczeniu.

menu serwisowe unibwiajgce zmiag polaryzacji wej¢ cyfrowych DIx, wegcie przez
réownoczesne naaiiccie przyciskow ‘+ i *-' i podanie kodu dogpu: E1

menu serwisowe unibwiajace rkczne sterowanie w§giami cyfrowymi i analogowymi,
z pominkciem programu automatycznej regulacji, §ee przez rbwnoczesne nftiecie
przyciskow ‘+’ i ‘- i podanie kodu dogpu: E5

podghd kodow bédow systemiER :

00 - bez bjdow

10 - awaria uktadu: zamienie nagrzewnicy

11 - awaria uktadu: brak sgu wentylatora nawiewu

12 - awaria uktadu: brak sgu wentylatora nawiewu

13 - awaria ukfadu: przegienie silnika wentylatora nawiewu

14 - awaria uktadu: przegienie silnika wentylatora wywiewu

18 - oblodzenie wymiennika ciepta

19 - brudny filtr centrali

21 - awaria agregatu chtodniczego

22 - awaria przegrzania nagrzewnicy

40 - bhd pomiaru wejcia AlO

41 - bhd pomiaru wejcia All

42 - bhd pomiaru wejcia Al2

43 - bhd pomiaru wejcia Al3

44 - bhd pomiaru wejcia Al4

45 - bhd pomiaru wejcia Al5

46 - bhd pomiaru wejcia Al6

47 - bhd pomiaru wejcia Al7

Obecna¢ blgdow w systemie jest sygnalizowana miganiemrgpisu ,Err” w miejscu pola
wyswietlajagcego dat na ekranie podstawowym. Aby sprawdiziaki blad wysgpit nalezry
klawiszami 7, /, przef¢ do ekranu podgtiu bkdéw i odczyté kod bkdu Err. Kasowanie

btedu przez naénigcie przycisku ‘-'.
Zaleznie od typu obstugiwanej aplikacji, niektore pozay/e] menu mogby¢ niedosgpne.
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Dane techniczne:

1) Wekcia:
a) Binarne
llos¢
DIO — DI7
Sygnaty wejciowe
b) Pomiar temperatury
llos¢
AlO — Al6
Sygnat wejciowy
¢) Pomiar nagicia
llos¢
Al7
Sygnat wejciowy
2) Wyjscia
a) Analogowe
llos¢
AOO0 - AO3
Sygnat wy§ciowy
Obcpzalncs¢ wyjscia
b) Binarne przekaikowe

llos¢
DOO - DO7
Obcyzalnasé

3) Pam¢¢ nastaw nieulotna

4) Podtrzymanie pracy zegara

5) Zasilanie

6) Wymiary: dtug./szer. (z zaciskami)/wys.

diug./szer. (bez zaciskow)/wys.

tel./fax
tel. kom.

e-mail

(0-32) 230 81 21

0-609 18 70 18
0-601 78 09 09
klimaster@pm2000.pl

8

styk bez nagtiowy
7

NI1000

1

0-10VvDC

4

0-10VvDC
2mA DC

8

2A
24 AC/DC

pagdi EEPROM
min. 24 godz.

24 VAC +- 5%
107mn¥iim/66mm
107mm/90mm/66mm
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Zaciski elektryczne

G GO | DIO | DI1 | DI2 | DI3 | DI4 | DI5 |DI6 | DI7 | AIO | AlLl | Al2 | AI3 | Al4 | AI5 | Al6 | AI7

Zasilanie Wejscia cyfrowe beznapi eciowe Wejs$cia analogowe
24AC DIO .. DI7 AlO .. Al7

Sterownik PM2000

Wyjscia cyfrowe przeka znikowe Wyj$cia analogowe
DOO0 .. DO7 Napiecia AOO .. AO3
COM COM COM COM

DOO0| DO1|_01 | DO2| DO3|_23 |DO4 | DO5|_45 |DO6 |DO7|_67 | +12 | GND| AOO | AO1 | AO2| AO3

Opis zaciskow:

G -faza napiecia zasilajgcego 24AC

GO -zero napiecia zasilajgcego 24AC

DIO .. DI7  -wejscia cyfrowe beznapieciowe, zmiana stanu wejscia odbywa sie
przez zwarcie lub rozwarcie (zaleznie od typu aplikacji) do zacisku
masy logicznej GND (szczegdty w rozdziale “Opis aplikacji”)

AlO .. Al7 -wejscia analogowe rezystancyjne lub napieciowe, zaleznie od typu
aplikacji (szczegoty w rozdziale “Dane techniczne”)

DOO0 .. DO7 -wyjscia cyfrowe przekaznikowe, wyjscie w stanie aktywnym zwiera
zacisk z zaciskiem COM_xx

COM_01 -zacisk wspolny wyjs¢ cyfrowych DOO i DO1, wejscie akceptuje
napiecia do 24 AC/DC

COM_23 -zacisk wspolny wyjs¢ cyfrowych DO2 i DO3, wejscie akceptuje
napiecia do 24 AC/DC

COM_45 -zacisk wspolny wyjs¢ cyfrowych DO4 i DO5, wejscie akceptuje
napiecia do 24 AC/DC

COM_67 -zacisk wspolny wyjs¢ cyfrowych DO6 i DO7, wejscie akceptuje
napiecia do 24 AC/DC

+12 -napiecie state +12V, o wydajnosci max 300mA

GND -masa logiczna, sygnat odniesienia dla wejs¢ cyfrowych i
analogowych; masa dla napiecia +12V

AOO .. AO3 -wyjscia analogowe 0..10V, napiecie sterujgce dla sitownikow
liniowych, do sterowania falownikéw, itp.; napieciem odniesienia
moze by¢ GO lub GND (szczegoéty w rozdziale “Schemat poditgczen”)
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Przykiady podiczen

Wejscia DIx:

L]
Dix ®N

Wejscia rezystancyjne lub nagiowe 0-10V Alx:

Nnp.NI1000 > |
1 1
Alx GND
Wyjscia AOx

G GO AOO
(I oy B Oy

Wyjscia przekanikowe DOXx

COM DOO0

_F T
G

Sterownik PM2000.w050 - opis

(0-32) 230 81 21

0-609 18 70 18
0-601 78 09 09
klimaster@pm2000.pl

Przyktad podiczenia sitownika 0-10VDC

Cewka przekanika, stycznika, itp.
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Gwarancja

* Firma KLIMASTER udziela 24 miestznej gwarancji na prawidtowe dziatanie
sterownika PM2000.xxx

* W okresie gwarancji naprawy wykonywanghezptatnie

» Gwarant lgdzie zwolniony od odpowiedzialda z tytutu gwarancji jeeli stwierdzone
wady powstaty z winy kytkownika, a w szczeg6ldoi na skutek:
- przerébek, wymiany lub zamiany elementow
- uszkodzé mechanicznych elementéw
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